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Введение

В настоящее время в связи с интенсивным воздействием человека на природу резко повысился интерес общества к состоянию окружающей среды, её воздушного бассейна, почвы, а также продуктов питания.

 Контроль состояния окружающей среды, оценка её качества – это важнейшая составная часть деятельности человека, которая направлена на освоение и использование природных ресурсов для обеспечения своей жизнедеятельности. 

Один из методов оценки качества урбанизированной среды  - оценка состояния окружающей среды по растениям.

 В современное время для полной картины экологической ситуации в конкретной местности необходимо использовать данные биомониторинга и проводить биоиндикационные исследования.

В данной  работе в качестве биоиндикатора был выбран дуб черешчатый. 

Дубы занимают первое место в полезащитном лесоразведении; превосходят многие породы по оздоровительному влиянию на окружающую среду (интенсивно выделяют кислород). Дубы, особенно старые деревья, отличаются высокими эстетическими качествами и издавна используются при создании парков, в аллейных посадках.

В нашем городе тоже есть уголки, где растут дубы и используются для оздоровительных и эстетических целей.  Поэтому было решено  посмотреть, как живется дубам в нашей городской среде и есть ли отличия в их развитии от дубов, произрастающих в естественных условиях.

Для объективности оценки состояния дубов выбрали два участка: аллея вдоль улицы с оживленным автомобильным движением [фото 1,2,3,4]  и на берегу р. Глуховка, где они растут в естественных условия [фото 5,6].
Цель работы: оценить влияние состояния окружающей среды на  состояние древесных растений на примере дуба.  

Задачи:

1. Изучить имеющуюся литературу по данному вопросу
2. Провести практическую работу с использованием весового метода  Л.В. Дорогань.  

3. Проанализировать полученные данные, сделать выводы.
Работа проводилась в период с  июня 2007 г. по сентябрь 2007 г.

Благодарим за оказанную консультацию методиста ГМК Новикову Елену Витальевну.

1. ДУБ – ЛЕТОПИСЕЦ

Гляжу ль на дуб уединенный,

И мысль: патриарх лесов 

Переживет мой век забвенный,

Как пережил он век отцов.



   А.С. Пушкин

Дуб – летописец. Живая хронология дней ушедших. Дерево это как бы связало времена. Угасшие эпохи и столетия прислали в наши дни живого свидетеля – они доверили дубу память о себе, о былых днях и подвигах, о предках, которыми мы гордимся. 
Есть что-то бравое и былинное в самом слове “дубрава”. Слышится в нем гул старины и шелест листвы молодых дубков. 

          В “Лесном словаре ” начала прошлого века написано о дубе: “Дерево это поставлено на той же ступени, на какой лев находится между четвероногих, а орел между птиц. И дуб сделался эмблемой высоты, силы, долговечности”.
          Дуб возле литовского села Стелмужи родился около двадцати веков назад и живет себе, поживает.  Под Москвой, в парке Ленинские Горки, сохранился дуб – ровесник Москвы. Неподалеку от Запорожья есть дуб, которому более семисот лет, под ним запорожцы писали свое знаменитое письмо турецкому султану. В городском парке Риги есть дуб, посаженный Петром I.

            Пушкинский дуб в Михайловском, Лермонтовский в Тарханах, дуб Адама Мицкевича в Полтаве. В Санкт-Петербурге около Лесной академии вы увидите три дубка, посаженных в честь русского лесничего Э. И. Циолковского, его гениального сына К. Э. Циолковского и Юрия Гагарина.

       В подмосковном селе Остафьева, в родовом поместье князей Вяземских, растут два местных дуба. Конец XVIII века. Между Россией и Соединенными Штатами Америки устанавливаются дипломатические отношения. Первый американский посол, вручая верительные грамоты, подарил русскому дипломату несколько желудей с дуба, растущего у могилы первого президента США Джорджа Вашингтона. Желуди были посажены в Царском Селе. Взошли дубки. 

Прошли годы. Знаменитый русский историк и писатель Н.М. Карамзин жил в то время в Остафьеве, в гостях у поэта Вяземского. Здесь он писал первый том “Истории государства Российского”. И вот, спустя годы, перед смертью он завещал дочери: пусть она поедет в Царское село, соберет несколько желудей с американских дубов, а когда они прорастут в горшках – высадить в Остафьеве. 

И вот уже более полутораста лет стоят эти дубы в подмосковном имении – музее. Тоже страничка истории российской. 

Во многих местах нашей страны дубы не выдерживают конкуренции с другими породами, отступают.

Когда-то область дуба была шире, просторнее: северный его пост касался берегов Белого моря, восточный – хребтов Урала. Две – три тысячи лет назад дуб в русских лесах был, говоря языком науки, основной лесообразующей породой. Но менялись условия жизни на земле. 

Природа перелистывала зеленые свои страницы. Человек также, естественно, менялся. Для строительных целей дуб сам в руки просился – долговечный, крепкий, неизменный в прочности. Редели, редели, редели дубравы, лесные земли вспахивались.

 Молодым деревьям ощутимые удары наносили стужи,  так называемые морозобоинами. 

Дуб мало-помалу сдавал свои позиции, уступал господство иным породам, и теперь это царственное дерево редко поднимается выше шестидесятой параллели, а всего на долю дубовых насаждений приходиться чуть более половины процента от всей площади всех наших лесов. 

Как у любой страны есть столица, так у “дубравного государства” столицей может считаться славный Теллермановский лес Воронежской области. Тут представлены все типы наших дубов, и неспроста это место избрано для изучения лабораторией лесоведения Академии наук России. 

Изучается зависимость дубов от почв, подсчитывается, сколько солнечной энергии расходуется на рост и какое количество тепла ему требуется.

Дубовые леса появились на Европейской части нашей страны примерно десять тысяч лет назад, но только в последние десятилетия, когда увидели, что дубравам грозит беда, ими занялись вплотную [2].
Дуб придирчив к почвам – он любит плодородные земли. Ему нипочем сухой климат – корнями дерево проникает на десять метров в глубь и утоляет жажду, питаясь грунтовыми водами. В этом смысле никакая другая порода с дубом не сравниться. Но выяснилось, что: дубравы вольнее всего чувствуют себя в тех районах, где для них достаточно влаги. 

В молодости, в отличие от ряда других пород, дуб растет крайне медленно. Он не торопыга, как, например, тополь. В молодости дуб не тянется к небу, зато обильно кустится. Ясень, клен, липа – подгон – затеняют боковые побеги дуба, не пропускают к ним необходимого количества света. Ветки, разрастающиеся в стороны, отмирают, а вершина тянется к свету. Вот почему иногда говорят: дуб растет с открытой головой, но в шубе.

Так ”работает” подгон. Подтягивается дубок к простору, к солнцу, как к истокам самой жизни. Между прочим, на образование ствола дуба расходуется – и это подсчитали – полмиллиарда калорий солнечной энергии. Никакое другое дерево столько не потребляет. В том-то и состоит волшебство природы, что всякое волоконце дерева представляет собой как бы схваченный в плен, одеревеневший луч. И дубу этих лучей нужно больше всех. 

Подгон – это великолепное изобретение природы. Но в какой-то момент “зеленая свита” может затенить не только боковые побеги юного дубка, но и скрыть глухой листвой от корней до верхушки. В таком случае деревцу трудно выбраться из-под зеленого полога. Необходимо так называемые рубки осветления. Прорубает для дуба “окна”- и он сможет без помех глядеть в небо, получать больше света. Это серьезная помощь дубраве. 

Дубрава – цельный живой организм, где все переплетено, взаимосвязано причинно. Свои неизменные, устоявшиеся правила, их нельзя нарушать, не учитывать. Человек должен четко прислушиваться к зову природы, леса, улавливать его тревоги и, вооруженный знаниями о его особенностях, идти на помощь дереву[3].
2. Дуб как вид растительности. 

2.1. Многообразие видов.

Дуб (Quercus L.) относится к семейству дубовых, который состоит из нескольких родов, каждый род представлен несколькими видами. Наибольшее значение имеют три рода: бук, каштан и дуб. Род дуба включает около шестидесяти видов, произрастающих преимущественно в умеренном и частично тропическом поясах северного полушария. Они распространены в Европе, Северной Африки, Малой Азии, Центральной и Юго-Восточной Азии, Северной и Центральной Америки.

В нашей стране произрастает двадцать видов дуба, из них 17-в европейской части России, включая Крым и Кавказ, и 3 вида - на Дальнем Востоке.

В равнинных леса, в европейской части России, растет дуб обыкновенный, или летний. В Крыму и на Кавказе большое участие в составе лесов принимает дуб скальный, или сидячецветный. 

На дальнем Востоке род дуба представлен дубами монгольскими, зубчатыми  и курчавыми. Последние два имеют ограниченное распространение. Кроме отечественных видов дуба вводятся лесные культура иноземные виды, так называемые экзоты. Из последних чаще всего встречается: дуб красный или северный, интродуцированный из Северной Америки. Он уже давно выращивается в России. Его насаждения имеются в лесной, в лесостепной и степной зонах. К экзотам относится  также дуб пробковый. Это выходец из Средиземноморья. Самый распространенный в равнинных лесах нашей страны вид – дуб черешчатый (Q. Robur)  

           В роде дубов около 600 видов (по другим данным 450), в умеренных и тропических поясах северного полушария. Наибольшее видовое разнообразие в Северной и Центральной Америке (около 200 видов), затем в Восточной и Юго-Восточной Азии и Средиземноморье. Наиболее древние виды рода – компоненты тропического и субтропического горного дождевого леса Восточной и Юго-Восточной Азии – вечнозеленые, жестколистные деревья и кустарники. Эволюционно продвинутыми являются листопадные зубчатые – или лопастнолистные виды, распространенные в Америке и Европе. В России около 20 видов, интродуцировано около 50. В Западной Европе и европейской части России 2 основных, лесообразующих вида.

Дуб черешчатый, или обыкновенный, называется также летним, - зимостойкое и сухоустойчивое дерево высотой около до 40 м. Ствол хорошо очищающийся, несущий компактную крону. При одиночном росте на открытом пространстве образует низкий толстый ствол с толстыми изогнутыми ветвями, отходящими под прямым углом, крона мощная, шатровидная. Листья на коротких черешках, с ушками у основания, собраны в пучок на концах укороченных побегов. Желуди на длинных плодоножках, буро-коричневые, с продольными полосами; плюска бокала или полушаровидная. Различают раннее – и позднераспускающиеся формы с разницей начала вегетации в 2-4 недели. Этот вид главный эдификатор широколиственных лесов Русской равнины; заходит на север в подзону тайги, растет в предгорьях Крыма и Кавказа. Другой лесообразующий дуб – скальный, или зимний. Листья с клиновидными основаниями на коротких черешках. Распускается и цветет несколько позже дуба черешчатого. 

На Дальнем Востоке род представлен двумя различными в морфологических и экологических отношениях видами: дубом монгольским, засуха и морозоустойчивым, важнейшим эдификатором лесной маньчжурской флоры и горных хвойно-широколиственных лесов Восточной Азии, и дубом зубчатым, теплолюбивым, приуроченным к районам с морозным климатом.
 Из интродуцированных в России видов основное место занимают пробконосные дубы, плантации которых занимают на Черноморском побережье Кавказа более 200га.
 9 видов в Красной книге России, в том числе и дуб каштанолистный, дуб имеретинский, дуб зубчатый. В Южном Крыму и Западном Закавказье используется в парковых посадках и лесных насаждениях, обладает высокой декоративностью и сравнительно быстрым ростом.

В культурных насаждениях часто используются северо-американские виды – дуб красный  и дуб болотный   - красивые, высокие (до 20 м и выше) деревья с темно-бурой или красновато-коричневой корой,  крупными лопастно-зубчатыми листьями, которые к осени становятся красными. Очень декоративны, растут быстрее других видов, меньше поражаются болезнями, легко переносят пересадку (характерные особенности всех красных североамериканских дубов). 

Селекционная работа в России широко проводится с дубом черешчатым. В пределах его ареала выделены 10 экотипов и очень морозостойкая  уральская раса, различающиеся засухоустойчивостью, зимостойкостью и другими признаками. Установлены поздно - и рано распускающиеся формы, разница в фенофазах которых весной 2-2,5 недели, что исключает возможность переопыления между ними. Позднораспускающаяся форма, по сравнению с ранораспускающейся, быстрее растет, меньше или совсем не повреждается морозами, более устойчива к повреждениям насекомыми весной, древесина ее значительно плотнее. Такое разнообразие в пределах вида учитывают при заготовке семян, переброске их в соседние районы, закладке лесных культур и лесных защитных насаждений.[4].


Выявлены формы дуба черешчатого с различным строением коры (глубоко-продольнотрещиноватой, более тонкой гладкой узкомелкотрещиноватой, квадратно-поперечнотрещиноватой) и корреляция этого признака с прямизной ствола, очищением его от сучьев, быстротой роста. Так, форма с глубоко-продольнотрещиноватой корой более быстрорастущая, с прямым стволом, хорошо очищенная от сучьев, и ажурной кроной. Деревья с такой корой – наилучшие для обсеменения и их следует оставлять при рубках ухода за лесом. В Воронежской области и Закарпатье отобраны деревья с очень крупными      желудями (масса их в 3 раза превосходит массу обычной формы). Молодые растения, выращенные из них, обладают быстрым ростом. В дубравах Латвии выделены формы с метловидными и овальными кронами – как более ценные по комплексу хозяйственных признаков. Отобраны также декоративные формы дуба – с пирамидальной и плакучей кронами, с пестроокрашенными  листьями и другие формы.

При гибридизации дубов разных видов (дуба черешчатого, сидячевидного, пробкового, крупнопыльникового, крупноплодного, горного, северного и др.) получены гибриды с ускорением  (в 1,5 раза) роста. Перспективны гибриды дуба крупнопыльникового с дубом черешчатым (дуб Высоцкого – наиболее засухоустойчивый), с дубом крупноплодным (дуб Тимирязева – быстрорастущий), с дубом белым (дуб Комарова – декоративный, осенью с багряно-красными листьями), а также гибриды дуба пробкового [4].                      

3.2 Особенности  а реала распространения.

Ареал дуба черешчатого подвижен, он находится в процессе формирования. С одной стороны, область его естественного распространения сокращается в результате проходящей местами смены пород, с другой – происходит расширение занимаемой им площади за счет создания дубовых лесов в безлесных районах юга и юго-востока (степь, лесостепь, частично полупустыня).

В историческом прошлом дуб расселялся в первую очередь на тех местах, которые раньше освобождались от ледников. Такими местами являлись возвышенности, где могли сохраниться широколиственные леса. 

Дуб черешчатый произрастает на территории всей Западной Европы. 

Территория естественного распространения дуба черешчатого  в Ленинградской области  в настоящее время проходит по северной части, начинаясь от побережья Финского залива и далее через город Токсово в юго-западном направлении. Северная граница естественного распространения дуба проходит преимущественно  по поймам рек, где климатические условия для него более благоприятны (меньшая амплитуда температур, защита от холодных масс арктических ветров  и др.). Оптимальные условия для роста дуба черешчатого в пределах нашего региона находятся в пределах среднемесячных температур воздуха за год  около 80С, среднемесячная температура за вегетационный период 17,60С. Продолжительность вегетационного периода 170 дней и больше. 

Факторами, лимитирующими продвижение дуба на север, помимо недостатка тепла, являются высокая кислотность,  сильная оподзоленность и большая влажность почвы. Рельеф имеет большое значение в распространении дуба. На европейской территории России дубовые леса строго приурочены к повышенным элементам рельефа и долинам рек. Причины предпочтения дубом долин рек заключаются в более теплом климате этих мест и более богатых почвах.

Хозяйственная деятельность человека обусловила лишь сохранение некоторой части дубовых лесов, главным образом на возвышенностях, которые они занимали почти сплошь в историческом прошлом [3].
3. Биоиндикация. Растения – биоиндикаторы.

Биоиндикация – это обнаружение и определение биологически значимых антропогенных нагрузок на основе реакций на них организмов и их сообществ. 

Биоиндикаторы – это организмы,  присутствие, количество или особенности, развития которых служат показателем антропогенных изменений среды.

Растение – индикатор – это такое растение, у которого признаки повреждения появляются при воздействии на него фитотоксичной концентрации загрязняющего вещества или смеси таких веществ. Растение – индикатор является химическим сенсором, который может обнаружить в воздухе присутствие загрязняющего вещества. К таким веществам относятся  тяжелые металлы, фтористый водород, сероводород, аммиак, оксид серы (IV) и др. в результате их воздействия у растений может измениться скорость роста и созревания, возникнуть ухудшение цветения, состояние листовой пластинки, образования плодов и семян, измениться процесс размножения и, в конечном счете, снизится продуктивность и урожайность.
4. Методика 
Работа проводилась с использованием весового метода  Л.В. Дорогань.  

Метод заключается в определение площади листьев у древесных растений в загрязненной и чистой зонах. 


Для проведения работ использовалось следующее оборудование:

1. Листы белой бумаги;

2. Ножницы;

3. Весы технические;

4. Линейка;

5. Авторучка;

6. Карандаш;

7. Калькулятор.

8. Фотоаппарат.

Согласно методике был установлен переводной коэффициент, который основан на сравнение веса квадрата бумаги с весом листа, имеющего такую же длину и ширину. Для этого брался лист бумаги, очерчивался квадрат, равный длине и ширине листа дуба. Затем аккуратно обводились его контуры. Далее вычислялась площадь квадрата бумаги, взвешивались лист бумаги и вырезанный контур листа. После этого определялся переводной коэффициент по формуле:

К = sл/Sкв
где К – переводной коэффициент; Sл – площадь листа; Sкв. – площадь квадрата бумаги;

Sл = Рл*Sкв/Ркв ,

где Pл – масса контура листа; Sкв – площадь квадрата бумаги; Ркв – масса квадрата бумаги.

Далее было собрано по 100 листьев с деревьев дуба черешчатого, произрастающих вдоль автомагистрали города и в пригородной зоне, вблизи р. Глуховка. У собранных листьев были замерены длина и ширина и вычислена площадь каждого листа по формуле: 

S = А*В*К,

 где А – длина листа; В – ширина листа; К – переводной коэффициент;

По полученным показателям были построены кривые изменения признака в разных экологических условиях, сделаны выводы.

 5. Результаты исследования.

В результате работ были получены  данные, которые представлены в таблицах 1, 2,3,4. 

Собранные листья были засушены и оформлены в виде гербария. Были сделаны фотографии с места сбора листьев [фото 1,2,3,4,5,6].

Таблица 1. Изменения значений у листьев, собранных  вдоль автомагистрали.

	№пп
	А.(см.)
	В.   (см.)
	S см.2
	№пп
	А. см.
	В. (см.)
	S см.2

	1
	15,5
	8,2
	73,09
	51
	11,1
	5,4
	34,4

	2
	14
	8,1
	65,2
	52
	19
	10,9
	119,0 

	3
	11,4
	5
	32,7
	53
	18
	10,1
	104,5

	4
	9,7
	5
	27,8
	54
	10,2
	4,4
	25,8

	5
	14
	7,7
	61,9
	55
	145
	6,8
	56,6

	6
	13,5
	7,6
	58,9
	56
	12,4
	8,7
	62,0

	7
	14
	6,9
	55,5
	57
	14,4
	6,5
	53,8

	8
	14,8
	9,1
	77,4
	58
	13,9
	7,6
	60,7

	9
	10
	3,5
	20,1
	59
	15,7
	10,5
	94,7

	10
	17
	6,3
	61,5
	60
	10,1
	4,7
	27,2

	11
	16,2
	11
	102,4
	61
	14
	9
	72,45

	12
	13
	7,1
	53,0
	62
	15
	10,2
	87,9

	13
	15,6
	10,4
	93,2
	63
	18
	9,9
	102,4

	14
	11
	6,8
	43,0
	64
	19,4
	10,5
	117,1

	15
	11,5
	5,
	3,0
	65
	8,2
	4,1
	19,3

	16
	8,9
	5,3
	27,1
	66
	8
	3,9
	17,9

	17
	8
	4,4
	20,2
	67
	78
	3,2
	14,3

	18
	11,2
	6,3
	40,5
	68
	13
	9
	67,2

	19
	9,9
	5,9
	33,5
	69
	13,5
	9,6
	74,5

	20
	13,9
	7,9
	63,1
	70
	9,9
	5,1
	29,0

	21
	14
	9
	72,4
	71
	12
	5,6
	38,4

	22
	11
	6,4
	40,4
	72
	11,1
	6,5
	41,4

	23
	14,2
	7,5
	61,2
	73
	18
	9,1
	94,1

	24
	14,1
	7,1
	57,5
	74
	11
	8,2
	51,8

	25
	15,5
	7,7
	68,8
	75
	12,4
	6,4
	45,6

	26
	12
	5,6
	38,6
	76
	13,2
	9
	68,3

	27
	11,1
	7,4
	47,2
	77
	17
	7,3
	71,3

	28
	10,6
	4,3
	26,2
	78
	12,2
	6,1
	42,7

	29
	8
	4
	18,4
	79
	12
	7
	48,3

	30
	7,3
	3,9
	16,3
	80
	13,9
	8,8
	70,3

	31
	9,4
	5,1
	27,5
	81
	6,5
	3,4
	12,7 

	32
	14,2
	9,1
	74,3
	82
	14,2
	7,3
	59,6

	33
	13,5
	7,7
	59,7
	83
	11
	8
	50,6

	34
	18,1
	8,4
	87,4
	84
	13
	9,1
	68,0

	35
	15,7
	6,8
	61,3
	85
	8,2
	4,3
	20,2

	36
	19,5
	8,9
	99,7
	86
	13,5
	7,5
	58,2

	37
	14
	8,1
	65,2
	87
	18
	9,4
	97,2

	38
	7,6
	3,6
	15,7
	88
	16,6
	7,9
	75,4

	39
	13
	7,2
	53,8
	89
	15,8
	6,8
	61,7

	40
	11,4
	7,4
	48,5
	90
	18
	9
	93,1

	41
	11,5
	6,6
	43,6
	91
	195
	10,9
	122,2

	42
	18
	10,4
	107,6
	92
	7,5
	3,4
	14,6

	43
	15,
	10,2
	87,9
	93
	12,1
	6,3
	43,8

	44
	14,2 
	7,5
	61,2
	94
	14,4
	6,7
	55,4

	45
	13,2
	7,4
	56,1
	95
	15
	7,2
	62,1

	46
	14,6
	9,5
	79,7
	96
	19,8
	11,7
	133,2

	47
	13,2
	7,1
	53,8
	97
	11,6
	6,6
	44,0

	48
	15,1
	8,3
	72,0
	98
	16,4
	8,5
	80,1

	49
	6,9
	3,8
	15,0
	99
	6,7
	4,1
	15,7

	50
	7
	4,1
	16,5
	100
	10,5
	5,5
	33,2


Таблица 2. Изменения значений у листьев, собранных  в чистой зоне.

	№пп
	А.(см.)
	В.   (см.)
	S см.2
	№пп
	А. см.
	В. (см.)
	S см.2

	1
	16,9
	9,3
	90,3
	51
	13
	7
	52,3

	2
	10,5
	7
	42,2
	52
	16,8
	9,2
	88,8

	3
	14,7
	8,1
	68,4
	53
	16,4
	8,1
	76,3

	4
	13,4
	7,2
	55,4
	54
	13
	8
	59,8

	5
	13,2
	7,5
	56,9
	55
	13
	8,1
	60,5

	6
	14,4
	7,6
	62,9
	56
	16,4
	8,9
	83,9

	7
	14
	7,5
	60,3
	57
	11,4
	7,9
	51,7

	8
	12,3
	5,3
	37,4
	58
	11
	6,2
	39,2

	9
	16,1
	8,6
	79,6
	59
	14,6
	8,6
	72,1

	10
	12,1
	5,8
	40,3
	60
	14,8
	9
	76,5

	11
	13,6
	8,3
	64,9
	61
	14,4
	7,5
	62,1

	12
	12,3
	7
	49,5
	62
	13
	8,8
	65,7

	13
	16,4
	9,4
	88,6
	63
	13,5
	6,7
	52,0

	14
	12,9
	7,2
	53,4
	64
	13,5
	8 
	62,1 

	15
	13,5
	6,5
	50,4
	65
	17,4
	10,6
	106,0

	16
	9,7
	5,2
	29,0
	66
	13,5
	6,7
	52,0

	17
	12,2
	7
	49,1
	67
	13,5
	8
	62,1

	18
	11,6
	6,3
	42,0
	68
	17,4
	10,6
	106,0

	19
	13
	8
	59,8
	69
	13,5
	8,5
	65,9

	20
	14,9 
	6,7
	57,4
	70
	13
	7
	52,3

	21
	14,4
	7,4
	61,2
	71
	9,7
	5,2
	29,0

	22
	13,1
	7
	52,7
	72
	15,3
	8,2
	72,1

	23
	14,9
	8,5
	72,8
	73
	13,5
	8,1
	62,8

	24
	12,2
	6,5
	45,5
	74
	14,6
	7,7
	64,6

	25
	9
	4,8
	24,8
	75
	13,3
	8
	61,1

	26
	11
	6,2
	39,2
	76
	14,2
	8,1
	66,1

	27
	12,3
	4,2
	29,7
	77
	18
	11
	113,8

	28
	11,1
	6,4
	40,8
	78
	15
	9
	77,6

	29
	12,6
	5,8
	42,0 
	79
	11,8
	6,5
	44,1

	30
	13,7
	8
	63,0
	80
	9,6
	5,4
	29,8

	31
	11,1
	6,4
	40,8
	81
	16
	9
	82,8

	32
	15,3
	8,8
	77,4
	82
	11,5
	7,6
	50,2

	33
	11,2
	5,3
	34,1
	83
	12,2
	6,3
	44,1

	34
	12,3
	7,6
	53,7
	84
	17,5
	10,7
	107,6

	35
	13,2
	6,3
	47,8
	85
	19,3
	10,2
	113,1

	36
	13,5
	7,4
	57,4
	86
	12
	6
	41,4

	37
	16,8
	9
	86,9
	87
	11,4
	5,4
	35,3

	38
	15,1
	9,4
	81,6
	88
	12,5
	5,5
	39,5

	39
	12,2
	6,7
	47,0
	89
	13,2
	9,1
	69,0 

	40
	11,2
	6,4
	41,2
	90
	13,2
	10
	75,9

	41
	11,9
	7,9
	54,0
	91
	83,5
	8,3
	64,4

	42
	12,8
	6,6
	48,5
	92
	14,6
	7
	58,7

	43
	12,5
	6,7
	48,1
	93
	13,6
	8,2
	64,1

	44
	14
	8,6
	69,2
	94
	13,9
	8,1
	64,7

	45
	19,1
	7,9
	86,7
	95
	13
	7,7
	57,5

	46
	12,5
	7,8
	56,0
	96
	14
	7,8
	62,7

	47
	14
	9
	72,4
	97
	15,2
	8,5
	74,2

	48
	12,1
	6
	41,7
	98
	16,5
	9,3
	88,2

	49
	14
	8,4
	67,2
	99
	10,6
	5,9
	35,9

	50
	12,6
	7
	50,7
	100
	9,2
	5,5
	29,0


Таблица 3. Частота встречаемости в загрязненной зоне.

	Классы площадей см2
	Частота встречаемости шт.
	Классы площадей см2
	Частота встречаемости шт.

	10-14
	1
	75-79
	3

	15-19
	8
	80-84
	1

	20-24
	2
	85-89
	3

	25-29
	7
	90-94
	3

	30-34
	5
	95-99
	1

	35-39
	2
	100-104
	2

	40-44
	8
	105-109
	1

	45-49
	4
	110-114
	0

	50-54
	6
	115-119
	2

	55-59
	9
	120-124
	1

	60-64
	10
	125-129
	0

	65-69
	6
	130-134
	1

	70-74
	8
	
	


Таблица 4. Частота встречаемости в чистой зоне.

	Классы площадей см2
	Частота встречаемости шт.
	Классы площадей см2
	Частота встречаемости шт.

	10-14
	0
	65-69
	6

	15-19
	0
	70-74
	4

	20-24
	1
	75-79
	6

	25-29
	5
	80-84
	3

	30-34
	1
	85-89
	3

	35-39
	5
	90-94
	1

	40-44
	11
	95-99
	0

	45-49
	5
	100-104
	0

	50-54
	11
	105-109
	3

	55-59
	9
	110-114
	2

	60-64
	12
	115-119
	0
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Рис. 1. График встречаемости листьев определенной площади загрязненной зоны.
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Рис. 2. График встречаемости листьев определенной площади чистой зоны.

Вывод

В результате проведенных работ было установлено, что дубы, высаженные в городской среде на аллее, подвергаются отрицательному воздействию окружающей среды. Об этом свидетельствуют повреждения на листовых пластинках [фото 3, 4]
Размеры листовых пластин широко варьируют, что говорит об изменении условий среды произрастания, и действии негативных  факторов, таких, как пыль, загазованность, наличие мелких частиц соли, которые, попадая на  листовые пластины, нарушают процессы жизнедеятельности (газообмен, транспирацию). 


Широкая норма реакции (широкая приспособляемость) [рис.1] в данном случае играет важное  значения для выживания вида.

На р. Глуховка листовые пластины дуба не имеют повреждений [фото 6]. Деревья дают менее выраженную модификационную изменчивость по размеру листовой пластины, что говорит о достаточно однообразных условиях развития дуба, которые являются  благоприятными. Этот признак (размер листовой пластины) находится среди средних значений вариационного ряда, что отражено на графике [рис.2.].

           Таким образом, видно, что загрязнение  окружающей среды оказывает влияние на развитие данного вида древесных пород и его  состояние. По изменениям в развитии, в данном случае площади листовой пластины, можно судить о наличии загрязнения в окружающей  среде. 

А также можно сказать, что метод, предложенный Л. В. Дорогань,  отображает реальную ситуацию.
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Классы площадей листовых пластинок. см

Частота встречаемости. шт.

Встречаемость листьев определенной площади загрязненной зоны
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Классы площадей листовых пластинок. см

Частота встречаемости. шт.

Встречаемость листьев определенной площади
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Классы площадей листовых пластинок. см.

Частота встречаемости. шт.

Встречаемость листьев определенной площади чистой зоны
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Классы площадей листовых пластинок. см

Частота встречаемости. шт.

Встречаемость листьев определенной площади
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Класы площадей листовых пластинок. см.

Частота встречаемости. шт.

Встречаемость листьев определенной площади
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